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Introduction a l'intelligence artificielle
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DEFINITIONS ET
HISTORIQUE




L'intelligence

# selon A. Turing
+ ce qui rend difficile la distinction entre une tache réalisée par un étre
humain ou par une machine,
# selon C. Darwin
+ ce qui permet la survie de l'individu le plus apte, parfaitement adapté a son
environnement,
# selon T. Edison

+ tout ce qui fait que cela fonctionne et produit le plus de revenus pour
I'entreprise.

# selon Yam (1998)

+ Une définition exacte de l'intelligence est probablement impossible; la plus
vraisemblable: la capacité de gérer la complexité et a résoudre des
problémes dans un contexte utile.

# selon Voss (2004)

+ La capacité d'une entité a atteindre des buts. Une intelligence plus grande
permet de gérer des situations plus complexes et imprévues.



L'intelligence artificielle

# L'intelligence artificielle produit des machines imitant les humains

= Simule les processus intelligents de I'humain

= Reproduit les méthodes ou les résultats du raisonnement ou de l'intuition
humaine

# Selon Marvin Minsky

= « ... the science of making machines do things that would require
intelligence if done by humans»

# Selon E. Feigenbaum

s «Al is the part of computer science concerned with designing intelligent
computer systems»



IA : Définitions selon quatre orientations

@ L'IA est une discipline qui systématise et automatise les taches
intellectuelles pour créer des machines capables de:

PENSER comme un humain
(sciences cognitives = modélisation cognitive)

penser RATIONNELLEMENT
(approche logique)

«[The automation of] activities that we associate
with human thinking, activities such as decision-
making, problem-solving, learning...»

(Bellman, 1978)

« The study of mental faculties through the use
of computational models.»

(Charniak and McDermott, 1985)

AGIR comme un humain
(test de Tiring)

agir RATIONNELLEMENT
(atteindre un but)

«The art of creating machines that perform
functions that require intelligence when
performed by people.»

(Kurzweil, 1990)

«Computational Intelligence is the study of the
design of intelligent agents.»

(Poole et al., 1998)

Source: Russell et Norvig, 2003




Test de Turing: une définition opérationnelle

# En 1950 Alan Turing publie son papier "Comput/ng Machinery and Intelligence' dans lequel
il décrit une méthode pour tester un systeme d'intelligence artificielle

» prédit qu'avant I'an 2000, une machine aurait 30% de chance de tromper une personne non avertie
pendant 5 minutes

= principales composantes d'un systeme d'IA:
+ connaissances, raisonnement, comprehensmn du langage naturel, apprentissage
#® Test de Turing: un individu communlque a l'aide d'un terminal d'ordinateur avec un
interlocuteur invisible. Il doit décider si l'interlocuteur est un étre humain ou un systéme
d'IA imitant un étre humain.

#® http://www.turing.org.uk/turing/

Interrogateur humain

machine




Test de Turing: requis pour la machine

# TLN (NLP)

* pour communiquer avec les humains

# Repreésentation de la connaissance
» pour conserver ce qu'elle sait et entend

# Raisonnement automatique

+ utiliser le savoir enregistré pour tirer des conclusions et
repondre aux questions

# Apprentissage («apprentissage machine»)

+ pour détecter des patrons, extrapoler des patrons latents, et
tirer de nouvelles conclusions.

# ...avons-nous besoin de reproduire '"humain?



Test de Turing étendu

# En supplément, il faudra a la machine:
= sens artificiels
¢ pour percevoir
= capacités robotiques
+ pour manipuler les objets et se déplacer



EXEMPLES D'APPLICATIONS
EN IA




Interactions en langage naturel
ELIZA : Un programme qui simule l'intelligence

a conversation between eliza and a young woman
young woman: Men are all alike.
eliza: In what way?
young woman: They're always bugging us about something specific or other.
eliza: Can you think of a specific example?
young woman: Well, my boyfriend made me come here.
eliza: Your boyfriend made you come here?
young woman: He says I'm depressed much of the time.
eliza: I am sorry to hear you are depressed.
young woman: It's true. I'm unhappy.
eliza: Do you think coming here will help you not to be unhappy?
young woman: I need some help, that much seems certain.
eliza: What would it mean to you if you got some help?
young woman: Perhaps I could learn to get along with my mother.
eliza: Tell me more about your family.
young woman: My mother takes care of me.
eliza: Who else in your family takes care of you?
young woman: My father.
eliza: Your father.
young woman: You are like my father in some ways.
eliza: What resemblance do you see?
young woman: You are not very aggressive but I think you don't want me to notice that.
eliza: What makes you think I am not very aggressive?
young woman: You don't argue with me.
eliza: Why do you think I don't argue with you?
young woman: You are afraid of me.
eliza: Does it please you to believe I am afraid of you?
young woman: My father is afraid of everybody.
eliza: What else comes to mind when you think of your father?
young woman: Bullies.
eliza: Does that have anything to do with the fact that your boyfriend made you come here?

PO P PP PP PPPIPPIIPPPIIr e



Autre exemples: ALICE et autres chatbots
et le test de Turing

@ http://alicebot.blogspot.ca/

#® Chatter avec Alice:
http://sheepridge.pandorabots.com/pandora/talk?botid=b
69b8d517e345aba&skin=custom iframe

# Parler avec Captain Kirk:
http://sheepridge.pandorabots.com/pandora/talk?botid=fe
f38cb4de345ab1&skin=iframe-voice

# Que vaut Siri!!ll Passe pas le test!
http://alicebot.blogspot.ca/2013/07/turing-test-no-
sirie.html



http://alicebot.blogspot.ca/
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Argumentation de Searle (chambre
chinoise) IA forte et faible:

# « Searle construisit son argument contre l'intelligence
artificielle (I.A) dans sa version « forte ». Pour cette
version de I'T.A, I'ordinateur n’est pas un simple outil. En
effet, une fois programmé de facon appropri€e, il est un
esprit, dans le sens ou des ordinateurs ayant un bon
programme, on peut dire littéralement
qu'ils comprennent et possedent des états cognitifs. Pour
L'I.A dans sa version faible, par contre, les
ordinateurs simulent seulement les pensées. Leur
comprehension n’est pas réelle. La simulation peut alors
seulement étre utile pour étudier I'esprit. »

# Pour plus d'info:
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chambre_chinoise



Les robots sont parmi nous...
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Planification de trajectoires pour bras robot
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Motion Planning Kit (MPK)
Jean-Claude Latombe et Mitul Saha
(Stanford University)
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Canadarm?2 : Bras robot Canadien
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mCanadarmZ : Bras robot Canadien

Bras-robot canadien Station de controle

2016H INF4230 - Intelligence artificielle




mCanadarmZ : Bras robot Canadien
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Robot ASIMO (Honda) http://asimo.honda.com/

Un des robots humanoides les plus avanceés
Caractéristiques:

HEIGHT: 4 ft 3in (130 cm)WEIGHT119 pounds (54 kg)
WALKING SPEED: 1.7 mph (2.7 km/hour)

RUNNING SPEED: 3.7 mph (6 km/hour)

WALKING CYCLE: Cycle Adjustable, Stride Adjustable
GRASPING FORCE: 0.5 kg/hand (5 finger hand)

ACTUATOR: Servomotor+Harmonic Speed Reducer+Drive Unit
CONTROL UNIT: Walk/Operating Control Unit, Wireless Transmission Unit
SENSORS (FOOT): 6-axis Foot Area Sensor

SENSORS (TORSO): Gyroscope & Acceleration Sensor

POWER: Rechargeable 51.8V Lithium Ion Battery

OPERATING TIME:1 hour

OPERATION: Workstation and Portable Controller

DEGREES OF FREEDOM (for human joints)
HEAD
Neck joint (Up/Down, Left/Right Rotation)3 DOF
ARMS
Shoulder joints (Forward/Backward, Up/Down Rotation)3 DOF
Elbow joints (Forward/Backward)1l DOF
Wrist joints (Up/Down, Left/Right, Rotation)14 DOF=7 DOF x 2 arms
HANDS
4 fingers (to grasp objects) / Thumb4 DOF=2 DOF x 2 hands
HIP
Rotation1 DOF
LEGS
Crotch joint (Forward/Backward, Left/Right Rotation)3 DOF
Knee joints (Forward/Backward)1l DOF
Ankle joints (Forward/Backward, Left/Right Rotation)12 DOF=6 DOF x 2 legs
Voir aussi: http://fr.wikipedia.org/wiki/ASIMO TOTAL34 DOF

VIDEO REPORTAGE: https.//youtu.be/FShZddlsjkA



Robots (Androides) pour accueuil, visite
guidée, mode etc.

Le robot Actroid-DER,
Androide développé pour assurer

des fonctions d'accueil du public etc.

HRP-4C (Androide top modele)

I'EveR-3 (Corée)

-30 DOF ks
-158 cm de haut -1.57m (5" 2" )
-95 b - 135 livres (60 kg)

- capable de 16 expressions faciales

-With 30 motors in her body, o
-35 DOF dans son corps superieur.

the 158-centimeter (62-in)
- Dejjlef0 RiGRaDEASR ARE%)


//commons.wikimedia.org/wiki/File:Actroid-DER_01.jpg

Pour voir plus d’android!!!!

# https://wtvox.com/robotics/top-10-humanoid-robots/

Systémes Tutoriels Intelligents (STI)



Ro bOCLIP , une compétition annuelle de soccer
pour robots depuis 1996 !

ROBOCUP2013: http://www.robocup2013.org/

Plusieurs ligues:
- Humanoid
- Middle Size
- Simulation
- Small Size
- Standard Platform

Systémes Tutoriels Intelligents (STI)



Quelques expressions du robot
Kismet (expression facial)

Systémes Tutoriels Intelligents (STI)


http://www.jasongrow.com/imagemain.html

IA et Jeux

échecs

“| could feel — | could smell — a
new kind of intelligence across
the table”

-Gary Kasparov

Saying Deep Blue doesn’t
really think about chess is
like saying an airplane
doesn’t really fly because it
doesn’t flap its wings.

— Drew McDermott
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NPC dans les Jeux




Reconnaissance de la parole (Automatic
Speech Recognition - ASR)

- Procédé permettant
- d’'analyser la parole et
- de la transformer en mots et en phrases.
- Elle permet donc le passage d'un son en un texte.

- Exemples de logiciels:
- Dragon Naturaly Speaking

* Rediger du texte en parlant

* 3 fois plus rapide que taper

- Responding Head

* pour commander votre PC a partir de la voir
- Voice Finger

* pour commander la souris et le clavier

Commande vocale de la navigation



Systeme d’assistance cognitive
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demos/PEAT.mov

Systeme d‘aide a la
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AU-DELA DU TEST DE
TURING - AVENIR DE L'IA ET

QUESTIONS SOCIETALES ET
ETHIQUES




INF7470 - Roger Nkambou / Sasha Vorobyova

A forte

="tne machine capable non
seulement de produire un
comportement intelligent, mais
d’éprouver une impression
d'une réelle conscience de
ol, de « vrais sentiments » et
une compréhension de ses
propres raisonnements

VS.

|A faible

= une approche pragmatique:
chercher a construire des
systemes de plus en plus
autonomes, des algorithmes
capables de résoudre des

problemes dune certaine
classe. Donc, Ila machine
simule l'intelligence, elle

semble agir comme si elle était

mtelhentee . |

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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Tests d'lA forte : Au-dela du test de Turing

' Test du café (Goertzel) : une machine doit faire un cafe
dans une maison « moyenne » - trouver la machine a
cafe, trouver le café, rajouter de I'eau, trouver une tasse,
et faire le café.

' Test d'étudiant universitaire (Goertzel) : une machine
doit suivre et réussir des cours menant a un dipldme
universitaire et compléter le dipldme

' Test d'embauche (Nilsson) : une machine est donné un
poste « moyen » et doit réussir aussi bien (ou mieux)
gue le niveau de ces collegues humains

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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Points en commun entre ces tests ?

1]

.

|
* Adaptativite
* Créativité
* Apprentissage « sur le champ »
* Raisonnement logique
* Connaissances générales sur le monde
* Auto-amélioration

Si une machine réussit un ou plusieurs de ces tests....
.... on peut éventuellement parler de Singularité

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La singularité (R. Kurtzweil)

* C'est une théorie sur la création d'une |A « forte » qui
serait capable d'une auto-ameélioration récursive et de
créer des machines encore meilleures.

* Ceci marquerait le moment d'une « explosion » de
I'intelligence artificielle, avec des générations
successives de machines intelligentes qui dépasseraient

les capacités des étres humains
([ ] Ku rzweil : 2045 omeaccelerdiﬁgpaceofchange...
* Vinge : avant 2030 == e
* Armstrong : 2040

... and exponential growth
in computing power...

llllllllllllllllllll

by powers ow
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ﬁ
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Colossus
" The electranic
computer, with
1,500 vacuum
fubes, helped the
Britishi crack G K
odes during WW Il
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Conséquences de la singularité ?

1]

-
]

* Remplacement des postes par des robots (35 % des
postes sont « menacés » d'étre remplacés par des
machines dans 20 ans)

* Conséqguences sur la société (chébmage, guerres, etc)

* Des robots qui contrélent le monde ?

Higher education teaching
professionals

Likelihood of automation?
It's quite unlikely (3%) ‘ t

How this compares with other jobs:
327th ot 366

100%
75%
50%
25%

0%

Maost Least
likely likely

http://www.bbc.com/news/technology-34066941

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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Queneston?

.

1]

1) Simulation du cerveau
2) La Robotique

3) IA et la société

4) Google et I'lA

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La simulation du cerveau

ooooooo Wotor iR i

Decision s
] (o Jesastae. /oose / ] e
78 =

- A
Shape

o] nm: 'ﬁt v r\ pe

] " '\‘ \V Categorlzatlon

’ Sl enx® ] Module

Motion / =g
Detection /
C1-h (50) %
Module e et
| U 4 A Y 1 W = R = ¢ % % 5% S 7% % & or-inh (50]
- [N

Sy stdnst(18) | [St-ver §?/ / S1-hor 150)
—» excitatory
— inhibitory
|—» unsupervised
|— value-gated

/§§§§§ﬁﬁgﬁ?§§§§§§ /

IBM + DARPA (2008)

* But : créer une machine 'neuromorphique’, c.a.d inspirée par le cerveau
humain

* Résultat : SYNAPSE (1 million de neurones, 256 million de synapses, avec
4096 cores d'ordinateurs qui integrent la mémoire, la computation, et la
communication)

* Fonctionnement paralléle, distribué, tolérant des fautes

* Pour le moment, la complexité est comparable a un cerveau de chat
* http://www.artificialbrains.com/darpa-synapse-program

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)




INF7470 - Roger Nkambou / Sasha Vorobyova

L a simulation du cerveau

1]
L1

Blue Brain Project (2005)

Le projet a pour objectif de créer un cerveau artificiel par processus
de rétroingénierie du cerveau mammalien

En 2008 : traduction sous forme de donneées les propriéetés
biologiques d'un fragment de cerveau de rat (10 000 neurones
virtuels connectés par 30 millions de synapses)

Les ordinateurs connectés avec Blue Brain couplés aux implants
électroniques cerébraux dits Soul Catcher pourraient excéder la
capacité du cerveau humain autour de 2025

On pourrait potentiellement télécharger le cerveau humain

d'ici 2050

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La simulation du cerveau

Human Brain Project (2013)

» Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, financée
par 'UE (€1.19 bil.)

* But : simuler le cerveau humain entier dans un super-
ordinateur, afin d'aider a trouver des cures pour des
maladies psychiatriques et neurologiques

* Beaucoup de critiques (trop vague, mal gere,
administratif)

* Pas encore de résultats concrets — projet sur dix ans

* Projet similaire proposé par Président Obama (BRAIN
project) en 2013

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La Robotique - BINA48

.
* [Crée en 2010, concu pour tester
I'hypothese qu'il est possible de
telécharger la conscience d'un
étre humain dans une machine

» Basé sur 100+ heures d'entretiens
avec la femme sur laquelle est est — 3
basée, afin de compiler ses ‘ ™
souvenirs, sentiments, croyances -
« Connectée a l'internet, peut avoir des conversations sur une variété
de sujets

* Exprime 64 émotions différentes

* A un logiciel de reconnaissance des visages et la reconnaissance vocale

« Opere au niveau d'un « enfant de trois ans »

https://www.youtube.com/watch?v=G9uLnquaC84

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)



INF7470 - Roger Nkambou / Sasha Vorobyova

La Robotique - les robots qui bougent

—Boston Dynamics

* Subventionné par I'armée ameéricaine

* Racheté par Google en 2013

* A pour but de créer les robots les plus avancés
en termes de mobilité

* Robots autonomes, adaptatifs, surtout pour aider
les soldats sur le champ de bataille

* Acceptable d'utiliser les robots dans la guerre 77

= a discuter plus tard

https://youtu.be/M8YjvHYbZ9w

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La Robotique - les robots qui bougent

— Boston Dynamics

Atlas

Systémes Tutoriels Intelligents (STI)
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La Robotique - les robots qui bougent

-

-Boston Dynamics

WildCat

Court a 45 km/h

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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La Robotique - les robots qui bougent

-Boston Dynamics

-

Big Dog

Peut porter jusgu'a 150 kg

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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L'IA et la Société- Domotique

Smart Smart Social- Smart Smart  Smart Home secur ity

-

- Dans les pays développés : 15% ik, e S o ool ol i e
ont 65 ans et +

=70 % des colts de santé

* Solution : des maisons intelligents ?

« Equipés de senseurs, de caméras

« Données envoyées directement au
personnel soignant

» Médecin peut consulter a distance

* Réponse automatisée en cas

d'urgence (chute, changement de

signes vitaux)

Smart Driving Uitrasonic Smart Smart Smart Smart  Smiart
mailbox  simulator lecation tracking front door  mirror bathroom  closet  bed

lutoriels Intelligents (STI)
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L'IA et la Société - Voitures sans conducteur

1]
L1

Voitures Google acceptés dans 4 états des EU
Développés par plusieurs compagnies :|
Mercedes, Tesla, Google
150 000% d'équipement
* Un laser pour créer une carte 3D
* 4 radars
* Un GPS
* Un ordinateur a bord
« Une caméra
Dépend des cartes existantes pour
comparer ses observations avec
la réalité
'Agressivité' programmeée pour
assurer son intégration

http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/artificial-intelligence/how-google-self-driving-car-works

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)
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L'IA et |la Société - Prévision des crimes

-
* En utilisant les données des crimes antérieurs
temps, lieu, type de crime), il est possible

e prédire les crimes futurs
Partenariat entre Université et Département

e police (en Californie)

echniques utilisées : reconnaissance des

atterns, trouver des corrélations
Par ex., lien entre 'absentéisme a I'école+crime
Installer des caméras pour la détection des
comportements agressifs, reconnaissances des visages

AuUSSI :

Prévention du terrorisme ? AlSight :
http://www.bloomberg.com/news/videos/b/d260fb95-751b-43d5-ab8d-26ca87fa8b83

Systémes Tutoriels Intelligents (STI)
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L'IA et la Société- Prévision des contagions

* En utilisant I'apprentissage machine, il est possible d'essayer de prédire la
prochaine pandémie mondiale

* But : identifier les propriétés qui rendent une maladie dangereuse

* Séquencer les virus et les comparer peut aider a trouver leurs origines et
prévenir la contagion entre especes

* |l s'agit d'une méthode d'apprentissage supervisé via arbre de décision

* Permet d'analyser des virus déja séquences
pour voir leur potentiel d'éclosion

* Autre méthode : étudier la réponse de
I'organisme a un virus (modélisation)

* Ceci aide a développer des vaccins et
identifier des personnes génétiquement
vulnérables

Systemes Tutoriels Intelligents (STI)




INF7470 - Roger Nkambou / Sasha Vorobyova

L'IA et la Société- Dépistage du cancer

n « recyclage » de Watson : analyse de rapports médicaux et des
recherches oncologiques, et les dossiers des patients pour trouver
es patterns
I'aide des données passés + les informations sur le patient, Watson prédit

e risque de cancer

0 % de précision sur le dépistage

u cancer du poumon, 80 % pour le
cancer du sein
Il peut analyser les radiographies
ou les medecins peuvent
communiquer avec lui par écrit
Prévu d'apporter $ 1 milliard de
dollars de revenue avant 2018 __ WATSON

https://www.youtube.com/watch?v=HKEOJnn_zlg
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Google et I'lA - Chatbots

« Eliza » améliorée

Il s'agit d'un chatbox qui répond aux questions et essaie de prédire le

prochain énoncé de son interlocuteur

Utilise un réseau neuronal pour modeéliser le langage
Modele probabiliste sans connaissances du domaine
Entrainé sur des grandes ensembles de données textuelles

Human: who is skywalker ?
Machine: he is a hero..

Human: who is bill clinton ?
Machine: he ’s a billionaire .
Human: is sky blue or black ?
Machine: blue .

Human: does a cat have a tail ?
Machine: yes..

Human: does a cat have a wing ?
Machine: no

Human: what is the purpose of life ?
Machine: to serve the greater good .
Human: what is the purpose of living ?
Machine: to live forever.

Human: what is immoral ?

Machine: the fact that you have a
child .

Human: what is the definition of
altruism ?

Machine: if you don ’t believe in god ,
then you don ’'t know .
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Google et I'lA - Traduction automatique
[T]
e Traduction en temps réel, couplée avec la réalité augmentée

* ldentifie le langage écrit dans l'image prise par l'usager

* Traduit le texte in situ a la langue désirée

* Traduit 37 langages via photo, 32 via la voix,et 27 en réalité augmentée

* Basée sur I'analyse statistique des corpus de textes disponibles sur internet,
* notamment les textes des Nations Unies

* Détection des patterns — prevision des traductions appropriees

IA forte vs. IA faible French «* English

=-une machine capable non = une approche pragmatique:

seulement de produire un chercher a construire des

comportement intelligent, mais systémes de plus en plus ) b

d'éprouver une impression  autonomes, des algorithmes IR e < THE WS

d'une réelle conscience de  capables de résoudre des 1 'ONWMH'% CAEA%E MO NEABPROACH PRAGMATIC

soi, de « vrais sentiments » et problémes d’'une certaine =l | 1 §EHAVI %ELLIGEN%@UT iTJST&MMﬁDDTONEIO%REMS

une compréhension de ses  classe. Dong, la machine 3 - ?h. oH

propres raisonnements simule I lntelllgence elle E |k “ﬂ&%ﬁﬁiéﬁ?ﬁé‘%ﬁn’é“"” PROg HUN RE
semble agir comme si elle était i WN REASONIN ﬂfﬁgw B WAS

INTELLIGENT ELIZ
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Google et I'lA - La reconnaissance des images

1]
L1

* Réseaux neuronaux pour la reconnaissance automatique des images

* Entrainé sur Google Images, ca reconnait déja les visages et des objets
communs (autos, maisons, meubles, etc.)

* Le réseau neuronal contient entre 10 et 30 niveaux de neurones inter-reliés

* Chague niveau « reconnait » différentes choses : le premier reconnait les
délimitations des objets, et le dernier prend la décision sur le type d'objet en
guestion

* Plusieurs réseaux activés simultanément permettent d'identifier les différents
objets et personnes sur une |mage

\‘v ;.» h‘%«

1 3/

http://www.businessinsider.com/these-trippy-images-show-how-googles-ai-sees-the-world-2015-6
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Le dénominateur commun dans tout ¢ca ?
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1]
L1

th Ly
BIG DATA

C'est une des pistes les plus prometteuses pour le

« Deep Learning »

L'Internet est la plus grande source accessible des

données — il faut juste les trouver et les exploiter.

Ceci est encore plus le cas avec le Web 3.0 (Web sémantique), qui représente
les entités au sein d'une ontologie directement exploitable par les machines
Utilise les langages

OVVL, RD F, XML pour htlp;‘.'mnns.ml.gg.|.'F=emm : ntﬂ:.‘_fsmemlpeﬂan f—,lti]_‘,’.'ﬁé;;;;:::!' Pracs
repreésenter les liens =% Dresden
. 0 ‘=0l Schuster
entre les objets R
Le futur de I'lA ?

Certainement!

Dpaaged

hittp: fde wikipedia orghwslOresder

netpeden wikipedia.orgfwikdDresdan
https://fr.wikipedia.org/wiki/Web_s%C3%A9mantique b
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Ethique et IA : aspect juridique

ui est responsable si un robot tue quelgu'un ?

I__
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Ethique et IA : aspect juridique

—I

I__I

"Les trois lois d'Asimov :
1) Un robot ne peut porter atteinte a un étre humain, ni, en
restant passif, permettre qu'un étre humain soit exposé au
Danger.

2) Un robot doit obéir aux ordres qui lui sont donnés

par un étre humain, sauf si de tels ordres entrent en conflit

avec la premiere loi.

3) Un robot doit protéger son existence tant que cette
protection n'entre pas en conflit avec la premiere

ou la deuxieme loi.

= |ldéal pour lI'avenir...

Entre temps, la complexité augmente avec l'avancée
de la technologie (vers la singularité ?), et on n'a pas encore
de reglements établis
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1]
L1

L'armée américaine a déja plus de 20 000
machines dans son service : des drones, des
robots trackers, des déetecteurs de mines, etc.
Les nouveaux robots ont plus d'autonomie et portent des armes
Le but c'est d'intégrer les robots au sein des escadrons

Il s'agit de machines capables d'apprendre, donc of T
leurs actions ne seront pas toujours
prévisibles

Cela releve des questions éthiques sérieuses

https://www.youtube.com/watch?v=PVT5T{fFL40s
Rapport de I'armée : http://ethics.calpoly.edu/onr_report.pdf
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Ethique et IA : les robots et les émotions

1]
L1

* Rdle de I'émotion dans la prise de décision intelligente (Damasio)

* Doter les robots d'émotions pourrait faciliter leur interaction et leur
compréhension mutuelle avec les humains.

* On préféere des robots anthropomorphiques qui imitent nos actions
(Waytz, 2014)

* MIT a un laboratoire consacré a créer des robots intelligents (Nexi)

* Leurs robots peuvent répondre a des intonations ou des actions en
exprimant une émotion (par ex. crier — peur)

Est-ce que les robots peuvent avoir des émotions
Est-ce qu'ils devraient en avoir ?

Article de la créatrice de KISMET sur les émotions des robots :
http://web.media.mit.edu/~cynthiab/Papers/Breazeal-Brooks-03.pdf
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Les grandes questions de I'lA

1]
L1

* Représenter, acquérir des connaissances
* Algorithmes généraux de résolution de probleme
* Intelligence artificielle « collective »

* Formaliser, mécaniser # types de raisonnement
* Evaluer des situations, décider, planifier
* Raisonner sur le temps et 'espace

* Résumer, apprendre, découvrir

* Langue et |A

* Reéalité virtuelle et 1A
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Nouvelles questions de I'lA

1]

-
]

* S’adapter a des situations changeantes
* Assister 'apprentissage humain !
* Gérer des dialogues entre «agents» hétérogenes
* La cognition comme une émergence dans
I'interaction avec I'environnement
* Concevoir une nouvelle génération de systemes
informatiques
* Imaginer des systemes qui sont congus dans la
continuité sur la base des usages
* Cognition située, distribuée, émergente ...
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Objectifs du cours INF4230

* Introduction a l'lA
* Découvrir les principaux paradigmes :
— Résolution de problemes. Recherche dans des graphes.
«Goal Driven». Etc.

— Représentation de connaissance. Logique. Raisonnement.
Planification. Etc.

— Raisonnement sous incertitude.
— Apprentissage.
— Perception et action.

 Familles d’approches

— Connexionnistes
— Symboliques



